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ACUERDO No. 079

San Salvador, 23 de fe

EL RAMO DE SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL

CONSIDERANDO

stencia Social
pecialmente las

. Que deacuerdo a lo prescrito en ¢l Cédigo de Salud en su articulo 40 y 191, corresponde al Ministerio de
la creacién de normas pertinentes destinadas a la evaluacién y cjecucién de las actividades relacion
actividades que se relacionen con fuentes de radiaciones ionizantes.

1. Que de acuerdo a las disposiciones citadas, el Ministerio como ente rector le corresponde la de todos los procesos

inherentes al uso de las radiaciones ionizantes, incluyendo el uso de equipos de radiogra

1. Que de acuerdo a lo anteriormente planteado es procedente elaborar la Norma par; ipos de radiografia indusurial con

rayos X.
POR TANTO
En uso de sus facultades legales
ACUERDA:
Dictar la siguiente,
ACION DE EQUIPOS

DUSTRIAL CON RAYOS X

CAPITULO 1
DISPOSICIONES GENERALES

Objeto.

Art. .- La presente nor stablecer las especificaciones y requisitos de seguridad radiolégica, para el manejo y operacion
de los equipos de radiogra

a los efectos de la presente Norma las definiciones y abreviaturas se entenderdn en el sentido o significado que a continuacion se expresan:

a)  ALARA: Termino que define que las “dosis utilizadas en el uso de radiaciones ionizantes debe ser tan bajo como razonablemente sca
posible” sin definir valores minimos.

b) Artefacto: Densidad dptica no deseada que aparece en una radiografia o cualquier otro receptor de imagen de tipo pelicula.




c)

d)

)

h)

m)

n)

Q)

m

Del Titular.

Barrera primaria; Blindaje suficiente para atenuar el haz til de radiacién a un nivel requerido.

Barrera secundaria: Blindaje suficiente para atenuar la radiacion secundaria que se dispersa del haz de radiacién de fi
emisor de radiaciones.

Colimador: Dispositivo utilizado para limitar el tamaiio, forma y direccion de un haz de radiacién ionizante o disg
drea de exposicién,

Colimacién: Reduccion del haz iitil de radiacion para disminuir el riesgo para el trabajador y mejorar la c
Haz wtil: Radiacién primaria utilizada para la formacion de la imagen.

Radiografia Industrial: Evaluacién de las estructuras de los materiales por técnicas no d
generadores de radiaciones jonizantes.

ites selladas o equipos

Ci: Curies

Bq: Bequerel

Kv: Kilovoltios

Sv (Sievert) Rem:Unidad de Dosis Equivalente o de Exposicién Labo

mSv/h: miliSievert/hora
Roengent (R): Unidad de intensidad o de exposis
mR/h: miliRoentgen/hora

Rad (Gy):Unidad de Dosis de R:

CAPITULO IT
RESPONSABILIDADES

Art. 5.- Sin perjuicio d a 0 en el Reglamento Especial de Proteccisn y Seguridad Radiologia, el titular de la autorizacian tendrd las

siguientes responsabilidades:

a)

d)

wrun sistema de registros que incluya el control del movimiento de equipos, [nventario del instrumental de proteccién radiologica,
quipos dosimélricos, resultados de la verificacién y calibracién de los equipos de monitoreo;

antener expedientes radiolégicos de los trabajadores ocupacionalmente expuestos que contengan las dosis personales; chequeos médicos
uales; resultados de la capacitacién y entrenamiento anual, registro de entrenamiento del personal, registros de la vigilancia radiolégica de
as zonas o dreas de trabajo, reparacién y mantenimiento de equipos, situaciones anormales, inspecciones y auditorias internas, operacidn
de los equipos de Radiografia Industrial, documentacidn de las modificaciones a la instalacién de Radiografia Industrial, documentacién
técnica suministrada por el fabricante; y copia de los informes de investigacién de sucesos radioldgicos; y, '

Otras responsabilidades que determine la Autoridad Reguladora,




Del Responsable de Proteccion Radiolbgica. .

Art. 6.- Sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento Especial de Proteccion y Seguridad Radiologia, el Responsable de Proteccion Radiologica
tendr4 las siguientes responsabilidades:

a) lmplementar las medidas necesarias para garantizar la seguridad radiologica, del personal ocupacionalmente expue
~ del publico; !

b)  Ascgurar que solamente los operadores autorizados cjecuten trabajos de radiogralia;
¢)  Hacer cumplir los requisitos de seguridad establecidos en las regulaciones, y condiciones de vigenci
d)  Aplicar las restricciones de dosis;

¢) Comunicar de inmediato al Titular del Permiso cualquier hecho, que a su juicio, pueda i esgo de exposicion, tanto

para el personal ocupacionalmente expuesto, como para la poblacion en general,
) Verificar, coordinar e impartir, segin corresponda, el entrenamiento inicial y

¢)  Controlar las operaciones de mayor riesgo y velar por el cur lientos de sepuridad radioldgica aplicables a la

préctica de Radiografia [ndustrial;

h)  Identificar las condiciones bajo las cuales pudicrin ocurrir exposic

i) Conducir la investigacion ¢ implementacion de acci as, resultantes de exposiciones accidentales u ocupacionales;
1} Tomar medidas para prevenir sucesos radiolog
k) Mantener actualizados todos los regis g ntos relativos a la practica;

) Organizar y realizar ejercicio lan de emergencias radiolégicas dentro de los periodos requeridos por la Autoridad

Reguladora; y,
m)  Otras responsabilida la Autoridad Reguladora.

Del Operador.

Ant. 7.- Sin perjuici 10 en el Reglamento Especial de Proteccion y Seguridad Radiologfa, el operador del equipo de rayos X tendri
las siguientes respa ili

que los procedimicntos apropiados sean seguidos sin excepeion;

cr un conccimiento del equipo de radiografia industrial y de los sistemas necesarios para ejecutar las tareas requeridas;
Asegurar que todo equipo esté siendo utilizado de acuerdo a las exigencias del fabricante como de la Autoridad Reguladora;
¢) Reportar cond.icione's o pricticas inseguras al responsable de proteccion radioldgica y a la Autoridad Reguladora;

£ Detener en cualquier momento el trabajo de radiografia, si estima que se han reducido las condiciones de seguridad;



g) No ejecutar tareas que estén mds alld de su conocimiento y capacitacién;

h)  Realizar las operaciones radiogréficas de manera segura y de acuerdo con todos los procedimientos operacionales.y req
tarios;

1) Controlar que el asistente del operador que trabaja bajo su. supervision realice el trabajo de forma segura;
J)  Velar por e-l cumplimiento del programa de mantenimiento de los e;];;ipos;
k)  Realizar los controles previos a los equipos antes de su uso y registrar sus resultados;
1) Llevar el registro de las incidencias operacionales de los equipos; y,
m)  Otras responsabilidades que determine la Autoridad Reguladora,
CAPITULO 111

REQUISITOS GENERA

De las Pricticas.

Art. 8. Para realizar practicas de radiografia industrial con equipe be contar con el siguiente personal:

a)  Un operador por cada equipo de radiografia industrial en operacid

b)  Un asistente del operador por cada equipo de radiog 1l en operacién.

¢) Un responsable de proteccion radiolégica.

De las Instalaciones.

Art. 9.- Sin perjuicio de los requisitos ¢stabled n el Reglamento Especial de Proteccion y Seguridad Radiologia, toda persona interesada
en disefio y construccién de instalaciones d
tos:

abajadores y los miembros del puiblico, sean tan bajas como razonablemente sea posible obtener
ciones de dosis establecidas en la presente norma;

a) Garantizar que las dosi

b)  El cilculo de b stalaciones fijas de radiograffa industrial debe ser optimizado tomando en cuenta las dreas circundantes y
cion. Se debe especificar las condiciones de carga de trabajo, los factores de ocupacién y uso de los locales
eccion del haz directo de los equipos de radiografia para el cdlculo de la barrera primaria, la radiacién dispersa
de la barrera secundaria, accesos, puertas, disposicién del blindaje y otras caracteristicas de diseio que puedan
16n. Cualquier modificacion a dichas condiciones serd considerada un cambio de disefio y requerird la aprobacién
uladora;

que la zona exterior al recinto blindado sea una zona de libre acceso, fuera del limite de la propiedad del titular, 1a tasa de
ivalente en la superficie exterior al recinto, no superard la restriccion de dosis para miembros del piiblico establecido en la presente

Una vez construido un recinto para radiograffa industrial, se deben hacer mediciones del nivel de radiacion en las zonas adyacentes, en las
condiciones de médximos niveles de radiacién, con el objetivo de verificar los parimetros de diseiio y comprobar que la segunidad de las
personas en estas zonas cumple con las condiciones para las cuales fue disefiada;

e)  Poseer en los accesos barreras de proteccién y dispositivos de seguridad para evitar que se pueda efectuar una exposicion mientras haya
personas dentro del recinto y que accedan personas al mismo durante la operacién del equipo de radiografia industrial;

) Los accesos deben estar adecuadamente sefializados, utilizando sefiales luminosas que indiquen las situaciones de: “EQUIPO IRRADIAN-
DO” y “EQUIPO SIN IRRADIAR";




h)

J)

k)

De los Equipos.

Se debe contar al menos con una alarma externa sonora que se active durante todo el tiempo de la operacién del equipo. Las sefiales luminosas
serdn activadas durante la operacién del equipo de radiografia industrial y accionadas por un detector de radiacién fijo ubicado en el interior
del recinto. Se debe adoptar la convencion de: luz roja para “EQUIPO IRRADIANDO" y luz verde para “EQUIPO SIN IRR N

Poscer enclavamientos que interrumpan la irradiacién del equipo en el caso de acceso no antorizado al recinto;

El panel de control debe ubicarse fuera del recinto blindado donde se realiza la irradiacion garantizando q o ¢l operador
tenga vision adecuada del acceso a la zona controlada. El resto de los accesos al recinto, no visible el operador, no
podrin ser abiertos desde el exterior;

No se utilizard en un recinto para radiografia industrial mds de un equipo de radiografia, a bles de ingenieria que
aseguren que nunca podrin operarse ambos al mismo tiempo, v,

Cuando se realicen trabajos de radiografia en instalaciones de més de una planta o se debera tener en cuenta ademas la
proteccién radiologica de las personas que puedan encontrarse encima y debajo de :

Arl. 10.- Los equipos de rayos X empleados en radiografia industria mao con los requisitos siguientes:

a)

b)

)

d)

e)

a)

El equipo debe estar disenado de tal forma que no puedan rea X s en forma imprevista;

El equipo debe poseer dispositivos de control del haz

Debe disponer de un sistema confiable de ¢ exposicion;
Debe contar con un dispositive luminosc que cudndo se esta generando radiacidn;
El equipo debe garantizar que | na entre el tubo generador de rayos X y el panel de control sea la recomendada por cl

fabricante; -

El tubo generador de r control deben de poseer de manera clara y permanente el simbolo internacional de radiacion

lonizante;
El panel de co on los requerimientos minimos siguientes:

posicion del sistema de la llave;

spositivo luminoso que indique cudndo el equipo estd listo para generar radiacion (color amarillo) v otro que indigue
nerando radiacidn (color rojo);

spositivos que permitan al operador interrumpir la exposicién en caso de emergencia; vy,

Poseer controlador del tiempo de la exposicion radiogrifica.

equipos para la medicion de la radiacion ionizante.

Art. 11.- Los equipos portdtiles medidores de radiacién ionizante que se usen deben cumplir como minimo los siguientes requisitos:

Tener un intervalo de medicién que puedan registrar niveles de fondo desde 0.1 uSv/h hasta al menos 50 mSv/h;



b) Deben ser calibrados como minimo cada doce meses y cuando se requiera;
¢) Deben etiquetarse con la fecha de calibracién, el valor del factor de calibracién y, en su caso, la curva de calibracién

'd)  Los equipos portatiles de medicién de tasa de dosis equivalente ambiental deben disponer de indicacin acdstica, cu
pulsos audibles sea proporcional a la tasa de dosis;

e)  Las alarmas sonoras portétiles deben calibrarse en pericdos que no excedan de un afio. Se considera acepfable sviacion inferior al
+ 20% respecto a la respuesta esperada.

Del Personal Ocupacionalmente Expuesto.

Art. 12.- El personal que realiza pricticas de radiografia industrial debe poseer los requerimientos i

a) Se'r mayor de 18 afios, poseer escolaridad minima de bachillerato, haber aprobado un Qs ad Radiol6gica orientado al manejo
y & operacion del equipo de radiografia industrial, dicho curso debe estar reconocide po
de seis meses de experiencia en el manejo de equipos de radiografia industrial;

b)  El asistente del operador debe ser mayor de 18 afios, poseer escolaridad
Radiolégica orientado al manejo y operacién del equipo de radit
Reguladora y poseer experiencia de trabajo con radiaciones ioni

¥,

c)  Otras que la Autoridad Reguladora requiera.

De la operacién de equipos.

Art. 13.- Para la operacién de los equipos de rayos ndustrial, se debe cumplir con Jos siguientes requerimientos:

a) tliar para realizar trabajos de radiografia industrial;

b) ondencia con los procedimientos debidamente establecidos en los marcos del programa
ndencia con procedimientos establecidos por el fabricante;

c) acion de los equipos en idioma espafiol y a disposicidén de los trabajadores;

d) ‘ 1 edios de proteccién personal adecuados para cada operacién;

e) i ( uipo deben intervenir dos personas como minimo y ambos deben aparecer registrados en los [fmites y condiciones

a drea de operacién se trabaje con mds de un equipo, los operadores deben coordinar las tareas de modo de prevenir que
es accidentales; ,

Previo al inicio de cada jornada de trabajo de radiografia industrial, se deberd chequear el buen funcionamiento del medidor de tasa de dosis
¥ alarmas sonoras portitiles;

i} Cuando no se esté realizando la exposicién radiogréfica se debe mantener en posicion “apagado™ en el panel de control del equipo de
rediografia;

) Mientras dure la exposicion se debe mantener el equipo monitor de radiacién a su nivel de mayor sensibilidad; el operador y asistente del
operador deben situarse alejados del punto de exposicién come minimo a una distancia donde las tasas de dosis no superen los 20 pSv/h.
Siempre que sea posible se situardn detrds de barreras de proteccidn disponibles en el drea de trabajo, manteniendo siempre el control sobre




k)

m)

n)

De la operacion en instalaciones fijas.

Art. 15.- Para la practica de radiografia industrial que se efectie en i

1)

b)

c)

d)

g)

h)

a)

b)

¢l panel de mando del equipo de radiografia y la zona controlada y donde se pueda impedir el acceso a la misma de personas durante la

exposicion;

Durante los trabajos de radiografia industrial y siempre que sea posible, el operador deberd ubicar el panel de cont
grafia fuera de la zona controlada a la mixima distancia del tubo generador de rayos X. En el caso que en la pric
el operador debe controlar su permanencia en esta drea garantizando que la dosis recibida sea tan baja como sea razg

Siempre que sea posible desde el punto de vista de proteccion radioldgica, los rabajos de radiografia indus cl uso de

colimadores;

El operador en el intervalo de tiempo que media entre una radiografia y otra no debe alejarse del pane I po. Enel caso que
por necesidad de trabajo en el propio lugar donde realiza la radiografia sca posible esta circunstar cctar la alimentacion
eléctrica del equipo y llevar consigo la llave del panel de control de éste; vy,

Después de concluida la exposicion, para acercarse al tubo generador de rayos X el opers C ador debera verificar que
los dispositivos de sefializacion del panel de control del equipo indiquen que el alto v esconectado y comprobar a través
del control radiolégico que la exposicion ha cesado. ¥

cumplir con los siguientes requerimientos:

La operacién de los equipos debe realizarse desde el recinto de rradiacién;

se debe colocar la scﬁalizacjc’)n del simbolo internacional de radiacion
IGRO ZONA DE RADIACION™,

En la parte exterior de los accesos a las insta
ionizante y un rétulo que explique su signifi

En la parte exterior de los accesos a alaci irradiacidn debe colocarse la sefal luminosa de advertencia la cual se mantendra
encendida cuando comience la exposie

En ¢l exterior del recinto, n una alarma sonora que se active cuando se va a comenzar la iradiacion, la cual debe ser
ado en el mnterior del mismo,

rol del equipo debe mantenerse siempre bajo vigilancia y control del operador o del asistente durar  todo ¢l tiempo de
ipo. En el caso que ambos pudieran alejarse del equipo, el operador deberd retirar y llevar consige  lHave del panel de

¢ permitirse el acceso de personal al recinto luego de concluida la exposicion, hasta que no sea verificada con los equipos monitores
a cesado la exposicion.

triccion de dosis.

rl. 16.- Para la prictica de radiografia industrial con rayos X, se aplicardn las testricciones de dosis efectivas siguientes:

6 mSv por aiio para personal ocupacionalmente expuesto; y,

0.5 mSv por afo para miembros del piblico.
[}



Debe limitarse tanto como sea razonablemente posible la probabilidad de ocurrencia de situaciones accidentales, utilizando procedimientos y

elementos de seguridad apropiados, que permitan ademds, la deteccién temprana de tales situaciones.

En caso de situaciones accidentales deben llevarse a cabo las acciones correctivas necesarias, mediante los procedi
apropiados de modo que las dosis que se generen resulten tan bajas como sea razonablemente posible.

De la colimacion.

e no existan
lemente el haz

Art. 17.- Siempre que sea necesario, durante la exposicién con haz colimado, se dirigird el haz de radiaciones e
edificaciones cercanas, ni la posibilidad de permanencia o trinsito de personas, adn fuera de los limites de la zona su
de radiaciones se dirigird hacia abajo o hacia arriba, siempre y cuando estas direcciones cumplan con la condici

Programa de Mantenimiento.

Art. 18.- El Titular del permiso deberd establecer un programa para el mantenimiento preventi ones periddicas de los

equipos en correspondencia con las recomendaciones del fabricante,
P

El programa de mantenimiento debera incluir, entre otros aspectos, los siguientes:

a) Las verificaciones rutinarias pre-operacionales establecidas por el lizar el operador antes del empleo rutinario del

equipo de radiografia industrial;

b) Verificacion de las conexiones;

¢) Verificacion de los sistemas de control de los pardmel) exposicion de rayos X}

d)  Verificacién de los sistemas de seguridad e i e control de los equipos de radiografia con rayos X;
e) Estado general del panel de control y e
) Buen funcionamiento del sistel

ierre por llave del panel de control,

g)  Estado adecuado de los

Estado adecuad

comenzar a realizar los trabajos de radiografia industrial el operador deberd coordinar con los jefes o propietarios de las dreas aledafias
onde se realizard la exposicion radiogréfica, a fin de evitar la permanencia de personas ajenas al trabajo de radiografia en los alrededores
radiolégicamente delimitada y disminuir la posibilidad de acceso accidental a la misma.

En los casos que se realicen radiografias en lugares donde puedan transitar personas ajenas a la actividad, los operadores deberdn tomar las
medidas pertinentes de tal manera que avisen o indiquen sobre el riesgo existente y la ocurrencia de la exposicién inadvertida. En el caso que existiera
el acceso de alguna persona en la zona controlada durante la exposicién, se detendré inmediatamente la misma y se pondrd en préctica el plan de
emergencia radiol6gica.




I)elimita;::ién fisica del area.

Art. 20.- El operador o su auxiliar previo a la operacién del equipo de rayos X, deben delimitar el drea de operacion mediante barreras fisicas
apropiadas, ubicadas de tal manera que permitan prevenir el acceso inadvertido de personas, estableciendo limites para la tasa de dosi te
ambiental en el exterior de dicha drea para cada caso particular, verificando por medicién que durante la exposicitn no se excedan

De la zona controlada y supervisada.

Art. 21.- Para definir y acolar claramente la zona controlada y la zona supervisada en trabajos de radiografia industria
se deberd llevar a cabo un estudio previo del drea donde se van a realizar las exposiciones analizando para tal efecto: pro
posibilidades de acceso, nivel de ocupaci6n de zonas circundantes, luces, etc.

Ademds, el responsable de proteceion radioldgica o el operador, deberd acordar con el responsable del
nentes que impidan el acceso a personal no autorizado, custodia de las llaves y horario de trabajo.

Dosimetria personal y estimacién de la exposicion ocupacional.

Art.22.- Los trabajadores de las zonas controladas y supervisadas deberidn tener un contro dual obligatorio para cvaluar las
dosis a cuerpo entero.

ones con determinado nivel de riesgo, se
on los dosimetros personales,

Con el objeto de contar con una evaluacién inmediata de las dosis que puedan o

Durante el manejo del equipo de rayos x industrial, el operador y el cada uno, un dosimetro de pelicula o termoluminiscente,
un dosimetro de lectura directa y una alarma sonora.

Los dosimetros de lectura directa deben tener un intervalo de m
cada jornada de trabajo.

12mSv (0mR a 200 mR), y deben ser recargados al inicio de

Cada dosimetro de pelicula o termoluminiscente n forma exclusiva a una sola persona para su uso y registro mensual

correspondiente.

que no excedan de un afio para verificar-su correcta respuesta a la radiacion, la
n respecto a la lectura esperada es inferior a un + 30%; P

Los dosimetros de lectura directa se deben
respuesta se considera aceptable si la desviacié

Monitoreo de dreas.

Art. 23. Durante las exposicior strial se deberd efectuar un monitoreo de Ias dreas involucradas por las mismas y llevar a cabo

un registro de vigilancia radiolégs

CAPITULO IV
DISPOSICIONES FINALES
Sanciones.

Art. 24.- B
Salud y en el R

as disposiciones establecidas en la presente norma, serd sancionado de acuerdo a lo establecido en el Codigo de
Proteccion y Seguridad Radiolégica.

.- El presente Acuerdo entrard en vigencia ocho dias después de su publicacién en el Diario Oficial.

COMUNIQUESE. (Rubricado por el Sefior Presidente de la Repiblica). El Ministro de Salud Piblica y Asistencia Social, Maza B.



